22

MNATURSCiHUTZ UND LAMDSCHAR T SPFLEGE 1IN BRANGENRURG, SONDIRHEFT 1926, 22 - 30

KersTiN GREULICH, NORBERT SCHNEEWEISS

Hydrochemische Untersuchungen an sanierten
Kleingewdssern einer Agrarlandschaft (Barnim, Brandenburg)
unter besonderer Beriicksichtigung der Amphibienfauna

Schlagwdarter: Kleingewdsser, Gewdssersanierung, Hydrochemie, Amphibia, Urodela, Anura

1. Problemstellung

Auf dem Barmm war die Industrialisierung
der Landwirtschaft, ahniich wie in anderen
Morinengebieten  des  norddeuischen
Tieflands, rmit enem raptden Verlust an
Klemgewdssern  verbuniden. Ungezidhlte
Gewasser und  Feuchitgebicte  wurden
trockengelegt, verschuttet oder begannen
in bislang ungekannter Geschwindigkeit
zu verlanden. Verbliebene Gewdsser wur-
den oft infolge der Uberfrachlung mit

Nahrstoffen selbst fur ubiquitare Tier- und
Pflanzenarlen ais Lebensraum untauglich.
warmeliebende Bewohner offener Klein-
gewdsser, die aber Jahrhunderle in den
Kulturlandschaften ginstige Lebensbedin-
gungen vorfanden, erfuhren drastische
Bestandseinbufen. Als aquaterrestrische
Arten mit eingeschrdnkten Bewegungsra-
dien und kurzen Generationsfolgen rea-
gicren gerade Amphibien sehr sensibel auf
Verdnderungen im Bestand gecigneter Le-
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Kurrcharakterstik dor unlersechien Gewasser und thre Habitatfunition lir Araphibicn

bensrdume, So ist die Stabilitat von Am-
phibienpopulationen im Agrarland vor al-
lem abhangig von einer relativ hohen Ge-
wisseranzahl pro Flache. Artenreiche Bio-
zénosen der Kleingewisser werden
zukOnftig nur noch dort unsere Agrarland-
schaften beleben, wo es gelingt, den Be-
stand sowie dic naturrdumliche und dkolo-
gische Vielfalt von Gewdssertypen zu be-
wahren bzw. zu regenericren. Allein schon
durch Rickbau bzw. Anstau von Entwds-
scrungsaniagen  lieBen  sich  zahlreiche
lingst verlandete Kleingewdsser revitali-
sieren, Um dic enormen Eutrophierungser-
scheinungen zu verringern, mul die Nul-
zung der Agrarflachen in den Einzugsbe-
reichen der Gewdsser extensiviert werden,
Einc reguherte Beweidung der Uferpartien
kann den Gehdlzaufwuchs zuriickdrangen
und offene, junge Sukzessionsstadicn er-
halten {(ENGEL 1984). Der Einsatz schwe-
rer Technik zur Wiederbelebung entwerle-
tor Kleingewasser ist ein Eingriff ins Oko-
system und erfordert eine Voruntersu-
chung und fachliche Betreuung bei der
Ausfibhrung. Ohne Anwendung derartiger
Methoden jedoch sind dic fir den Biotop-
verbund und die Stabilisicrung von Amphi-
bienpopulationen  erforderliche  Anzahl
und Konstellation von Gewdassern oft nicht
zu verwirklichen. Anhand ausgewahiter
Beispicle sollen nachfolgend einige Erfah-
rungen aus SamerungsmaRnahmen an
verschiedencn Gewdssertypen der Barni-
mer Agrarlandschaft dargestellt werden.

2. Untersuchungsgebiet
und Methode

In der vorliegenden Arbeit wurden Klein-
gewiasser giner 3 km? groflen Ackerfliche
der Barnimplatte saddsthch von Berpau
{Brandenburg) untersucht. Es handell sich
hierbei um ein Grundmoranengebiet des
Brandenburger Stadiums der Weichseleis-
zeit. Die geologische Schichtenfolge be-
steht aus Decksanden dber Geschiebe-
lehm/-mergel, die typische Bodenart der
Ackerflichen ist lehmiger Sand. Charakte-
ristisch sind die relativ zahlreichen, zum
groften Teil wasserfihrenden Hohlformen
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Abf. 1
Sanierter Borgsee im { ehruar 1994
Foto: M Schreowonft

Abh. 2

Durch Hachabtorfung entstandenes Kleingnwdsser i Grabenbruch {Mare 19943

Fato: M. Schieeweifl

Tabelle 2: Eei;:hihte Hﬁhnﬂsgmﬂe der Amhﬂ:iemmn (Adulti) in der
Bérnicker Feldmark und Ihre Gefihrdungskategorien nach den
Roten Listen {Hﬂrrdnttlurg, Bulin, BRD).
Hrtui:dril  vom Austerbien Bedroht, Kategarie 2 stark gefihrdet, Katagarie 31 gefinr-
i oo L i
U
grafe & Brandenburg -_EI;TIhi' i B,n?:
Triturus ertstatys 1000 2 2 ¥
Tritaifuy vidlgaris 2000, - - =
Gabmira baribing 1000 1 i 1
Pednhates fiscus 3500 —4000 3 3 |
Burft bt 5= 200 3 & -
Bty calimita £n, 20 2 1 x
‘Bl vindis 1000 2 2 |
R Tompraria 0= 40 3 g s
Rang arvail ‘2500 - 3000 3 o 1
Rara gsrlants 100 = — ]

(bis zu 40/km?), die den in der Region hei-
mischen Amphibienpopuiationen als Re-
produktions- und Lebensraume dienen. tm
Ratmen des Schulzprojekies Rotbauch-
unke” (Maturschutzbund und Natur-
schutzstation Niederbarnim) wurden im
Zeitraum von 1992 bis 1995 Kleingewiés-
ser, die verschittet, tberpfligt oder ver-
seucht waren (Tab 1) saniert. Vor Beginn
der Sanierungsarbeiten wurden die Hohl-
formen stratigraphisch untersucht. An ei-
ner Auswahl for nordostdeutsche Jung-
mordnengebiete charakteristischer Klein-
gewasser (Sdlle, Pseudosélle nach KLAFS
¢f al. 1973) wurde die Reaktion auf Sanie-
rungsmalinahmen hinsichtlich wasserche-
mischer und -physikalischer Parameter
und ihres Habitatwertes fur Amphibienpo-
pulationen in cinem Anfang 1993 begon-
nenen Monitoringprogramm untersucht.

Um den EinfluB von Temperatur und Nie-
derschlag méglichst konstant zu halten,

° gefordert vom Minsterium lur Umwelt, Na-
turschutz und Raumordnung des Landes
Brandenburg

erfolgte die Beprobung aller Kleingewésser
stets am sclben Tag in den Vormittags-
stunden und in gleicher zeitlicher Rethen-
folge in 14tdgigem Rhythmus. Mit der
Analyse  hydrochemischer  Parameter

Aty 2
Haftepfuttt im furye 1995
fotu: M. Schncewed

konnte, dank der kurzen Wegstrecke ins
Labhor, bereits 30 Minuten nach der letzten
Prabeentnahmc begonnen werden. Die
Wasserproben wurden dunkel und gekahli
transportiert.

Leitfahigkeit, pH-Wert, Sauerstoffkonzen-
tration und -sdttigung sowie die Gewds-
serlemperatur wurden direkt vor Ort mit
Elektroden gemessen.

Mit Hilfe dieser Parameter ist eine erste
Charakterisierung des Gewdsserzustandes
mdglich und Verdnderungen der Wasser-
qualitat sind schnell feststellbar, Da Sauver-
stoff essentiell flir das Leben zahlreicher
Organismen im Wasser ist, stellt der geld-
ste Sauerstoff einen der wichtigsten abio-
tischen Faktoren dar und ist fiir die biolo-
gische Charakierisicrung eines Gewassers
von ausschlaggebender Bedeutung. Die
dkologische Wirkung des Sauerstoffs ist
schwer zu isolieren, da sich in natiirlichen
Gewassern mit den Sauerstoffverhaltnis-
sen cing Reihe anderer Parameter (pH-
Wert, Kohlendioxidgehalt, Chemischer
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Rofirproftle an den verschivdenen Gewdssertypen [Novermbor 1997)

a: Grabenbruch tvor der Sanicrung)

b: Hofunderweiher fvor der frtschlammung)
o. Hollepfubif

o Lindwerder

Sauerstoffbedarf — CSB) dndern. Im Labor
erfolgte aut photometrischem Wege die
Bestimmung des CSB und die quantitative
Analyse der Nihrstoffe. Dazu dienten
standardisierte Tests der Fa. Macherey &
Nagel.

Die Amphibienpopulationen wurden aul
ihren Migrationen mittels Folicnzgunen an
den Laichgewdssern erfalit. Kontrollginge
zur Erfassung der Rufgesellschaften wih-
rend der Foripflanzungszeit gaben Auf-
schiuB uber Paarungsaktivititen. Von Mai
bis Juli wurden die Gewisser mehrmals
zum Nachweis von Amphibienlarven be-
kescherl.

Eine floristische und vegetationskundliche
Kartierung erfolgte in den Gewassern und
thren Randstrerten.

Im Jahr 1992 wurde ein Bestand von
40 Kleingewdssern im Untersuchungsge-
bict erfat. Nach dem Vergleich mit der Si-

sofivy — schwach
008 — rersoetz!
sand  <andig

tuation wor 150 Jahren fehlen heute ein
Drittel der Gewdsser So existierten nach
dem Urmefhtischblatt von 1839 im selben
Gebiet 60 Kleingewasser. Unter den 40

noch heute bestehenden, zum Teil tem-
pordr wasserfihrenden HohHormen be-
fanden sich zu Beginn der 80er lahre nur
noch 4 (10 %) bedeutsame Reprodukti-
onsgewdsser far Amphibien. s handelte
sich hierbei um die wenigen mittelgrofen
Gewdsser mit bis zu 11 000 m? Wasser-
flache (Tab. 1) Alle (brigen Hohlformen
waren durch Nahrstoffeintrige, Entwisse-
rungsmabnahmen, Verschiittung mit Sied-
lungsmill und Lesesteinen gekennzeich-
net. Um den Bestand der Gewdsser zu er-
héhen, wurden neben der Revitalisierung
verdeckter Solle? folgende Sanierungs-
mafinahmen durchgefihit:

1. Totalentschlammung ciner Hohlform bis
aul den mineralischen Grund (Geschiebe-
mergel). Nach seiner Genese handelte es
sich bei diesem Gewdsser um ein Ober-
flachenwasser-Pseudosoll (KLAFS et al.
1973}). Die Sanierung crfolgte, nachdem
das Gewdsser aufgrund einer geborstenen
Abwasserrohrleitung Uber Wochen ver-
seucht worden war (Borgsee, Wasser-
fliche nach der Mafinahme ca. 1 900 m?.
Abb. 1)

2. Flachabtorfung in den durch Mll- und
Lesesteindeponicn degradierten Teilberei-
chen (3 % 350 bis 400 m?) gines Solls (Gra-
benbruch, s. Abb. 2 und 4a)

3. Teilentschlammung in nahezu makio-
phytenfreien  Oberflachenwasser-Pseu-
dosséllen, die durch jahrelange Galleeintra-
ge stark geschadigt waren (Holunderwei-
her: 585 m?, Seggenpfuhl: 240 m?). Um
die Sdume aus Schilf und Seggen zu erhal-
ten, blieben die Schlammschichten rand-
standig besichen (Abb. 4b}.

Zum Vergleich mit den sanierten Geowis-
sern wurden 30 jingerer Zeit nicht durch

? Es handelte sich hicrber ausschlieflich um
kieing Hohlformen mil ca 40 bis 400 m?
Wasserflache, de zum Teil bereits wieder
ackerbaulich bewirlschaftet wurden.
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Burchschmtistemperaturen — gemessen in 0,7 m Hohe — und Miederschlige (pro Tag, in mmj} im
Untersuchungssoifraum 1995 Nersuchsstation in Blumberg, Humboldt-Universitdt)
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shicksioffhashall in don unbehandelten Gowdssorn i

Untersuchungszetiraim von Marz his
Oktober 1995

Eingnffe veranderte und zugleich bedeu-
tende Amphibienlaichgewdisser in dic Un-
tersuchung einbezogen (Hollepfuht: 2 660
m2 und Lindwerder: 11 000 m?, Abb. 3
und 4¢ und Mosaik-Bauern-Soll: 200 m?).

3. Ergebnisse
3.1 Hydrochemische
Untersuchungen

Bei allen beprobten Kleingewdssern der
Barnimer Feldmark handelte es sich um
stark eutrophierle Gewdsser, dic durch
vermehrte Algen- bzw, Makrophyienent-
wicklung gekennzeichnet waren.

Die Wassertemperaturen stiegen im Som-
mer 1995 wahrend der Beprobungszaiten
(8.00 bis 12.00) in den llachen, maximal
bis 1,50 m tiefen Gewdssern auf bis zu
22,8 °C {durchschnittlich 20 °C) an - ge-
messen ca. 30 om unter der Wassercber-

3 Der Lindwerder wurde bereits im Jahr 1975
vollstandig entschlamml (s.0.).

Adrz bis Oklober 1995

Wasserchermsche Paramoter w den unbehandelten Kleingowdssern von

a: Chemischor Saversioffhedart

b: Sauerstoffsdttigung
< ortho-Phosphat

flache. Hohe Lufttemperaturen und gerin-
ge Niederschlage wihrend des Untersu-
chungszeitraumes fihrten in den flachen
Kleingewdssern zur starken Abnahme des
Wasserstandes im Verlauf der Sommermo-
nate {Abb. 5). Dieser Umstand ist bei der
Beurtellung der hydrochemischen Daten
im Jahresverlauf mil zu berlicksichtigen.

Die geologische Beschafienheit der Bar-
nimhochfliche {(s.0.} verursacht die an al-
len Probestellen gemessene hohe Wasser-
hirte von 20 bis 25 *dH. Kalkreiche Ge-
wasser sind gegeniber pH-Wert-Schwan-
kungen gut gepuffert. Bei den untersuch-
ten Kleingewdssern lag der ph-Wert meist
zwischen 7 und 8. Zu cinem leichien An-
stieg aufeinen pH-Wert von 8,5 kam es zur
Zeil der verstdrkten Biomasseentwicklung
durch vermehrten Kohlendioxid-Entzug
und der damit verbundenen Verschiebung
des Kalk-Kohlensiure-Gleichgewichtes.

Bei allen beprobten Kleingewdssern nahm
die Leitfamgkeit Gber den Untersuchungs-
zeitraum in geringem MaBe ab. Im Froh-

jahr wiesen die teilentschlammten Gewds-
ser die hichsten Ausgangswerie mit 850
bzw. 1000 pS/cm auf. An den unbehan-
delten Pseudoséllen Lindwerder und Hal-
lepfuhl lagen die Leitfdhigkeiten zwischen
450 und 600 pS/cm. Besonders niedrige
Werte von 200 bzw. 300 pS/cm konnten
beim unbehandelten Mosaik-Bauern-Sall
und beim sanierten Borgsee gemessen
werden. In den durch Flachabtorfung ent-
standenen Gewdssern des Grabenbruches
lagen die LeitfihigkeitsmeRwerte bei 800
uS/cm.

3.1.1 Gewisser chne Eingriff

Bei acroben Verhaltnissen im Frahjahr war
der Stickstofthaushalt im Lindwerder, Hol-
lepfuhl und Mosaik-Bauern-Soll durch den
Verbrauch von Nitrat und Ammonium als
Nahrstoffe zur Biomasseproduklion und
durch Nitrifikation gekennzeichnet,

im Mosaik-Bauern-Soll sticg die Ammoni-
umkonzentration 1m Herbst auf bis zu
4,5 mg/l {Abb. ). Diesen Vorgang beglei-
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Tagesgang der Sauerstaffdttigung im tindverder am 3. 6. 71994

teten ein Anstieg der organischen Bela-
stung {CSB bis zu 170 mg/l, Abb. 7a) und
Saverstoffmangelzustande. Der organisch
gebundene Stickstoff wurde zu Ammoni-
um abgebaut (Ammonilikation). Aufgrund
der anaeroben Verhdlinisse war die Nitrifi-
kation des Ammoniums zu Nifrat nicht
moglich {Abb. 6). Einspllungen von Am-

e -

monium nach Dingergaben konnten aus-
geschlossen werden, da das Mosaik-Bau-
ern-Scll von stillgelegten Flachen vmge-
ben war, die schon mehrere Jahre nichl
mehr landwirtschaftlich genutzt worden.
Eing moégliche Erklarung fiir den Anstieg
der Ammomumkonzentration wn Herbst ist
dic Nutzung des Kleingewdssers als Nah-

rungs- und Rastplatz far Wasservogel so-
wie als Tranke fur Reh- und Schwarzwild.
Bedingt durch den geringen Wasserstand
nach den heiflen und niederschlagsarmen
Sommermonaten ware eine Stickstoffzu-
fuhr durch tierische Exkremente cine be-
sonders drastische Verdnderung der hy-
drochemischen Situation dieses flachen
Kleingewdéssers.

Wahrend der Vegetationsperiode ent-
wickelte sich bei den unbehandelten Ge-
wdssern ein vielfdlliger Makrophytenbe-
sland (s.a. Abb. 14). Die C5B-Werte waren
hier relativ konstant (Abb. 7a).

Fur die Abbauprozesse dev autochthonen
und allochthonen organischen Substanz
wird Sauerstoff verbraucht, was zur Ab-
nahme der Sauerstoffkonzenlration im
Gewdsser fihrt So waren Ende Mai/An-
fang Juni auch vormittags anaercbe Zu-
stande anzutreffen (Abb. 7b w. 8). Der
starke emerse Makrophytenbewuchs be-
schrinkie dic Sauerstoffanreicherung im
Cewasser einerseits durch verminderie
Photosynthese aufgrund der verstiarkten
Beschattung und andcrerseits auch durch
verminderte Durchmischung und damit
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Wasserchomische Parameter in den felentschfammten Kleingewdssern von

Mdrz brs Oktober 71995

a: Chemischer Saucrstoffbedarf
£ Sauerstoffsattigung

. ortfis-Phosphat

geringeren Sauerstoffeintrag aus der AlL-
mosphdre.

In den Fruhjahrsmonaten bis Mitie Mai
war der ortho-Phosphat-Gehalt sehr nied-
ng (<1 mg/l) und stieg mit zunehmendem
Sauerstoffschwund langsam an (Abb. 8c).
Unter anaeroben Yerhdltnissen kam es hier
wahrscheinhich zur Remobilisicrung des
Phosphors aus dem Sediment.

3.1.2 Teilentschlammie Gewisser

Ein Fruhjahrsmaximum mit Konzentratio-
nen von 110 bis 120 mg/l Nitrat kenn-
zeichnete den Stickstoffhaushalt von Seg-
genpfuhl und Holunderweiher (Abb 9).
Im Verlauf des Frihjahrs und Frihsommers
sank dic Nitratkonzentration rasant durch
Nulzung des Nitrats als Nahrstoff zur Bio-
masseproduktion, vor allem in Form der
Algen (Chiorhormidium  spec., Ulothrix
spec., Microspora spec.). Bei zunchmen-
dem Sauerstoffschwund konnten auch
Demirifikationsvorgange ablaufen. €s er-
folgte die Reduktion des Nilrals zu Nitri,
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der 2. Teilschritt — die Reduktion zu mole-
kularem Stickstoff bzw. zu Ammonium —
war offenbar vorerst inhibicrt {(KEAPPER
1992). Es kam zu einem Nitritstau, der sci-
nen Hehepunkt Ende Mai/Anfang Juni mit
Nitritkonzentrationen  von 0.3 bzw.
0.55 mg/l erreichte (Abb. 9). Dieser Mitrit-
stau wurde in den teilentschlammten
Kleingewdssern seit dem Beginn der hy-
drachemischen Untersuchungen 1993 mit
abnehmender Tendenz jahrlich verzeich-
net (Abb. 10).

Ab Ende Mai waren nur noch geringe
Mengen Nitrat im Seggenpfuhl und Ho-
lunderweiher enthalten. Zu dicsem Zeit-
punkt begann die Redukiion des an-
gehduften Nitrits zu molekularem Stick-
stofl, der aus dem Gewdsserdkosystem
enlweicht,

Ein Anstieg der Ammoniumkonzentration
im Herbst, der bereits for das unbehandel-
te Mosaik-Batern-Soll beschricben wurde,
war auch beim tcilentschlammten Holun-
derweiher zu verzeichnen (Abb. 9). Auch

in dieser Fall wurde die Zunahme der Am-
moeniumkonzentration von der Zunahme
der organischen Belastung (Anslieg des
CSRB, Abb. 11a) und von der Abnahme der
Sauerstoffsattigung (Abb. 11b} begleitet.

fm Frihjabr und im Frihsommer zeigte der
CSB stabile Werte zwischen 30 und 50
mg/) Sauerstoff (Abb. 11a). In diesemn Zeit-
raumn war die Biormasseproduktion phos-
phorlimitiert {vgl. Abb. 9 u. 11¢). Uber die
Hochsommerwochen bis in den Herbst
binein stieg der CSB auf Werte bis 90 mg/1
an - die Biomasseproduktion war nunmehr
stickstofflimitiert (Abb. 9}, Von Milte Mai
bis Ende Juli waren die Sauersiolisattigun-
gen im Seggenpfuhl geringer als im Ho-
lunderweiher (Abb.11b). Dicke Algenwat-
ten, die auf der Wasseroberflache des Seg-
genpfuhls schwammen, beschatteten den
Wasscrkorper und schrinkten hier dic
Photosynthese ein. Die Algenwatten selbst
waren sauerstoffgesittigt. Ab Ende Juli/
Anfang August waren die zuvor fast dic
gesamte Wasseroberflache bedeckenden
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1 Algenwatten abgesunken, die Sauerstofl-

’ Ghemischor Sauarstoffiedart zehrung war enorm und es herrschien
I b | anacrobe Verhdlirisse im Gewdsser,

’: B _ Bis Ende Juni war dcr Phosphorhaushalt

| 1: durch minimale ortho-Phosphat-Konzen-

e \ trationen (0,2 bzw. 0,7 mg/l) gekenn-

CEB jmai)

: . zeichnet (Abb. 11¢). In den darauflolgen-
‘ "“ W | den Sommer- und Herbstmonaten zeich-
— nete sich ein Anstieg der Phosphatwerte

Ia_) FT e3ms eSt cpsb 3es mEm 48 FrE the joRSs wmEm 3395 | ab,WObeiim Holunderweiher Maxima von

B 16 mg/l gemessen wurden. In den Gewils-

’ ; sern herrschte zu diesem Zeitpunkt Sauer-
LGS gL

. SeserotisRisIng I stoffmangel (Abb. 11b). Aufgrund der

anaeroben Verhilinisse kam es zur massi-
ven Phosphor-Remobihsicrung aus dem

E

| § Sediment.

g B ! Da in dieser Zeit kein Nitrat und kaum Am-
i "1 . monium im  Gewdsser vorhanden war
- - ey ! (Abb. 2), wurde das remobilisierte Phos-
‘b} Cr s em cem 1em vsms mem e sew e wem i phat auch micht als Nahrstoff zur Biomas-

B | seproduktion verbraucht.

| ] ontha-Prosphat ] 3.1.3 Sanierte Gewasser
' ) : ' Im Vergleich zu den unbehandelten und
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S YoABR 13 dor Stickstoffhaushalt ven Grabenbruch
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Anweanderung der Amphibien im Friibpahie 1995 (Mare, Aped, 8} arm §indhwerder und 1 idflep fufid

16 mg/l im Frihjahr nahm mit der £nt-
wicklung der Biomasse im Gewdsser auf
Werte von 2 mg/l ab (Abb. 12).

Im Jahresverlaul war die Belastung mit or-
ganischem Malerial ausgeglichen; es tra-
ten keine Extremwerte auf. Die Sauerstoff-
séttigungswerte im Borgsee lagen zwi-
schen 40 und 120 % {Abb. 13b}. Anfang
August sank die Sauerstoffkonzeniration
im Grabenbruch auf en Mirmmum von
1 mg/l. Es hatten sich hier ausgedehnte
Lemna-Bestinde ctabhert, die das Gewds-
ser beschatteten. So ging die Photosynthe-
se im Gewasser stark zuriick.

im Vergleich zu den unbchandelten und
teilentschlammten  Gewassern war  der
Phosphorhaushalt durch konstant geringe
Konzentrationen an ortho-Phosphat ge-
kennzeichnet (Abb. 13¢).

3.2 Habitatwert der Gewdsser am
Beispiel der Amphibien

Dank des Gewdsscrangebots und der viel-
talhigen Landschaftsstrukturen wurden im
Untersuchungsgebict mit Ausnahme des
Laubfrosches (Hyla arborea) Populationen
aller fiir Brandenburger Agrarlandschaften
typischen Amphibicnarten angetrotfen, 2.
T.n hohen Abudanzen (Tab. 1, 2).

3.2.1 Gewdisser ohne Eingriff

Amphibicnpopulationen  besicdelten  vor
allem Gewasser, dic neben den Verlan-
dungssiumen auch noch relativ grofie, of-
fene Wasserflichen besaflen (Tab. 1). Dies
traf far den Héllepfuhl (ca. 0,8 m tief) und
den Lindwerder {ca. 1,5 m tief) zu. Letzter
wurde 1975 von dem bewirtschaftenden
Agrarbetrieb auf der Gesamtflache cnt-
schlammt und hatte sich bis zum Unter-
suchsbeginn zu einem makrophytenrei-
chen, stark strukturierten Gewdsser ent-

wickelt (Abb. 14). Rotbauchunke (Bombi-
na bombina), Knoblauchkréte (Pelobates
fuscus) und Kammeoelch (Triturus cristatus)
besiedelten diese Gewdsser mit dberregio-
nal bedeutenden Teilpopulationen
{Abb. 15). Kleinere Gewisser wicsen in der
Regel emen Gehdlzsaumn auf und/oder
trockneten schon in den Monaten Mai bis
Juli aus. Es fanden sich hier nur noch indi-
viduenarme Teilpopulationen der relativ
anspruchslosen Arlen Teichmolch (Triturus
vulgaris), Kammolch und Knoblauchkréte,
denen nur in Jahren mil ginstigen Was-
serstanden eine begrenzie Reproduktion

gelang.

3.2.2 Teilentschlammte Gewisser

Die Gewdsser waren mit Ausnahme von
Wasserlinsen sowie Seggen und Schilf im
Uferbereich nahezu makrophytenliei, da-
fir aber gekennzeichnel durch starke Al-
genbliiten {s.0.). Auch im dritten Jahr nach
der Entschlammung hatten sie [ur Amphi-
bien kaum Bedeutung, obwohl arlen- und
individuenreiche Amphibienlaichgewdsser
wie der Lindwerder in unmitlelbarer Nach-
barschaft lagen. Vereinzelie Kaulquappen-
nachweise von Teich- und Kammolch so-
wie der Knoblauchkréte beslitigten ledig-
lich, daB die Gewdsser lrotz der erhebli-
chen Belastungen {(Kap. 3.1.) noch weni-
gen Arten eine wobl stark beeinlrachiigte
Reproduktion erlaubien. Schon bei der
Kartierung der Laichgesellschaften war
auffallend, daB die leilenlschlammten Ge-
wisser nahezu ganzlich von Amphibien
gemieden wurden. Von den vorhergehen-
den Gewdssertypen unlerschieden sich die
teilentschlammten vor allem hinsichllich
ihrer  Schwankungen im  Stoffhaushalt
{Kap. 3.1.). FOr Amphibicnlaich und -lar-
ven duorften vor allem die extremen

Schwankungen der Sauerslollsattigung
und die anaeroben Verhdlinisse kritisch
sein (s.0.}. Bedenklich erscheinen auch die
hohen Nitritkonzentrationen., So wirken
schon geringe Nitritkonzentrationen to-
xisch auf Fischbrut {(MATTHEIS et al
1979}, Es erscheint den Autoren micht aus-
geschlossen, dalt auch bei Amphibienlar-
ven ahnliche Effekte auftreten kénnten,
zumal wahrend der Zeiten hoher Nitrit-
konzentrationen oft auch Sauerstoffman-
gel im Gewdsser herrscht (s. Kap. 3.1.)2.

3.2.3 Sanierte Gewdisser

Vollstandig entschlammie Gewdsser oder
ausgebaggerte verdeckte Solle wiesen im
ersten Jahr nach der Sanierung keinen Ma-
krophytenbewuchs  auf. Die Gewdsser
zcichneten sich trofzdem durch relativ
gute und stabile Wasserqualitat aus (Kap.
3.1.}). Schen im ersten Frihjahr nach dem
Eingriff vermehrten sich hier Wechselkré-
ten (Bufo viridis) sehr erfolgreich. Es he-
stdtigte sich somit die Habitatfunktion
struktur- und konkurrenzarmer Gewdsser
fur die Wechselkrdte (SCHIEMENZ wu.
GUNTHER 1994). Mit dem Aufkommen
sub- und emerser Vegetation ist mit der
Besiedlung durch weitere Amphibienarten
zu rechnen.

In den drei durch Flachabtorfung im Gra-
benbruch entstandenen Gewdssern cta-
blierten sich im spéteren Frihjahr bnd
Sommer zunehmend Wasseriinsen. Es
mangelie jedoch 1m ersten Jahr nach der
MaBnahme an weiteren Makrophyten.
Bedingt durch den angeschnitienen
Schilftorf wies der Gewassergrund Rauhig-
kett und Strukturen auf. Auch diese Ge-
wasser zeichneten sich durch eine relativ
gute Wasserqualitit aus (Kap. 3.1.). Schon
im ersten Jahr thres Bestehens zeigie sich
anhand zahlreicher Larvalnachweise bis ins
letzte Metamorphosestadium, daB sich
hier bereits Teich- und Kammolch, Rot-
bauchunke, Knoblauchkrdte sowie Moor-
{Rana arvalis} und Teichfrosch (Rana ki.
esculenta) erfolgreich vermehrten. Die be-
nachbarte Lage bedeutender Amphibien-
laichgewdsser begiinstigte die Besiedlung
der sanierten Sélle.

4. Diskussion

Empfeblungen zur Neuanlage und Sanie-
rung von Kiemgewissern sind in der Lite-
ratur weit verbreitet (ORTLIEB 1983, BLAR
1986, FROHLICH et al. 1987, JEDICKE
1992 PARDEY, A. 1994). Verschiedene Au-
toren berichten Gber erfolgreiche Kleinge-
1 Nitritvergiftung bewirkt verringerten Sauer-
stofftransport im Blut.
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wéssersanierungen sowie (ber die Besied-
lung und Sukzession neuangelegierGewas-
ser und deren Bedeutung fir gefdhrdete Ar-
ten (JEDICKE 1982, SCHNEEWEISS 1987,
HANDKE 1993, MARABINI u. FRANKE
1993. GLITZ 1895). Die Moglichkeiten und
Grenzender Anlage, Gestaltung und Rege-
nerierbarkeit von Biotopen sowie die Aus-
breitungs- und Besiedlungsdkologie der
Arten sind bislang jedoch erst luckenhaft
bekannt (BLAB 1985, RIECKEN 1992).
Monitoringprogramme, die AufschluB dber
die Verdnderungen aquatischer und feuch-
ter Lebensrdume geben, haben in den letz-
ten Jahren an Bedeutung gewonnen, be-
ziehen sich aber meist auf groBere Oko-
systeme wie Flasse und Seen oder Feucht-
gebiete von internationaler Bedeutung
(MIETZ et al. 1923, FINLAYSON 1994}
Die Kleingewdsser der intensiv und
groBflachig genutzien Agrarlandschaften
verandern seit wenigen Jahrzehnien infol-
ge ihrer extremen Belastungen mit Dinge-
mitieln und Pestiziden und durch direkte
Eingriffe (Mchoration) in enormer Ge-
schwindigkeit ihren Ober Jahrhunderie an-
thropogen geprigten Charakter (JANKE u.
JANKE 1970). Als meist letztc belebende
Elemente in grofraumigen Landschafien
auflerhalb von Schutzgebieten und als
Verbreitungszentren  gefihrdeter  Arten
{SCHNEEWEISS 1996) ist ihr Fortbestchen
eine wichtige Voraussetzung zur Bewah-
rung der Artenwvielfalt unserer Kulturland-
schaften. Management- und Monitoring-
programmen fur diese Lebensraume sollte
daher zuk(nftig ein hdherer Stellenwert
eingeraumt werden,

5.  Ausblick

Auf den Verlust und die Entwertung von
Kleingewassern als oft letzte, inselartige
Lebensrdume in weitrdumig inlensiv be-
wirtschafteten Agrarlandschaften reagie-
ren  Amphibien besonders  sensibel
{SCHNEEWEISS 1996). Populationen der
Arten, dic bevorzugt offene Landschaften
besiedeln, sind nur dort von Bestand, wo
noch eine ausreichende Anzahi gecigneter
Laichgewdsser vorhanden ist. Die Revitali-
sierung  trockengelegter, verfulller oder
verseuchter Kleingewasser ist daher eine
unverzichlbare Malnahme zur Siabihsic-
rung von Amphibienpopulationen  und
dariiber hinaus zur Belebung der Agrar-
landschaften.  Sarierungsvorhaben  sind
Untersuchungen voranzustellen, um aus-
zuschlieGen, dab kein Eingriff in anderc
hochwertige Lebensraume (z.B. vermoarte
Salle} erfolgt. Die Vielzabl verdeckter und
heute als landwirtschaftliche Nutzfliche
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bearbeiteter Hohlformen oder auch durch
jahrelange Gllieeintrage verseuchter und
somit vollig entwerteter Kleingewdisser
bietet jedoch ein breites Experimentierfeld.
Hierbei sollfe bertcksichtigt werden, daB
eine Teilentschlammung, wie oben darge-
stellt, kaum zur Verbesserung der Gewas-
sersituation beitrdgt. Dagegen entsichen
in ausgehobenen verdecklen Séllen und
neu angelegten Hohlformen zumindest
voriibergehend dic durch offene Sukzes-
sionsstadien gepragten und fir Amphi-
bicnpopulationen essentiellen Kleingewds-
SGf

6. Zusammenfassung

in der vorliegenden Untersuchung wurden
Erfahrungen aus der ersten, dreijdhrigen
Phase eines Monitoringprogrammes an
Kleingewdssern ciner Agrarlandschaft des
Barnim (Brandenburg) vorgestellt. Im Ver-
gleich unbehandelter und sanierter Ge-
wisser zeichneten sich deuthche Grenzen
der Regenerationsfahigkeit in Abhdngig-
keit von Gewassertyp und Sanicrungsein-
griff und unter den Rahmenbedingungen
intensiver Landwirtschaft ab. Dic sanierten
Gewdsser wurden von Amphibicnpopula-
tionen nur unter den Voraussetzungen ge-
cigneter Habitatstrukluren und Wasser-
qualitdt besiedelt. So wiesen tellent-
schlammte Gewdsser dic grobten Instabi-
htaten wasserchemischer Parameter auf
und wurden auch noch im dritten Jahr
nach der MaRnahme von Amphibien na-
hezu gdnzhich gemieden.
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